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Was das Verhalten des Bleies betrifft, so kann aus 
den Analysenergebnissen der Blenden VII, VJII, 
IX und X abgeleitet werden, daD ungfiihr 55- 7504 
des anwesenden Rleies als Sulfat im Rostgnt exi- 
stieren. - Bei der wechsclnden Ziisammensetzung 
der im Handel vorlrommenden Blenden, in Anbe- 
tracht der durch die Ofenkonstruktion bedingten 
Verschiedenheiten in der Durchfiihrung des Rost- 
prozesses , des wechselnden Quarzgehaltes der 
Blenden, dessen VVechselwirkung in bezug auf Blei- 
sulfat bereits erwiihnt wurde, mu13 es wohl &us- 
geschlossen erscheinen, engere Crenzen hinsichtlich 
der Sulfatisierung der in Rede stehenden Eleniente 
zu ziehen. 

Zur Ermittluug des ,,schadlichen", bzw. .,noch 
austreibbaren" Schwefels bleibt uns demnach niir 
tlic Wahl zwischen der Extraktionsmethode (An- 
nendung von Ammoniumacetat oder Salzsaure), 
mittels welcher YbS04, NgSO4, ZnSOq und CaS04 
in Losung gebracht werden sollen, und der direkten 
Rcstimmung deu Zinksulfatschwefels und Bulfid- 
schwefels. Bei ersterer mu13 der in Losung iiber- 
eegangene Sulfatschwefel ( f )  bestimmt und vom 
'Totalschwefelgehalt (welcher in diesem Falle auf 
nassem Weg zu bestimmen ist.) abgezogen werden. 
AuDerdem ist der Zinksulfatschwefel separat zii 
bestimmen, wobei in Losung iibergegangenes Kad- 
mium und Mangan zu beriicksichtigen ist. - 
Diese Methode erfordert drei Bestimmungen und 
weist die bereits eingangs erwahnten Schatten- 
seiten der Differenzmethoden auf. nennoch sei 
hier ein Beispiel angefiihrt, was die ,,Extra.ktions- 
methode" ini Vergleich zur direkten Bestimmung 
von Zinksulfatschwefel und Sulfidschwefel leistet. 
Die untersuchten Blendeabbrande waren an Blei 
arm : 

a )  Totalschwefel (a) . . . . . . . 1,95y0 8 
mit Ammoniumacetat ex- 
trahiert ( f )  . . . . . . . . . . . . . 0,90% S 
Zinksulfatschwefel . . . . . . . O,Ol% S 

p) mit Salzsaurc extrahiert (f) 0,97 S 
Zinksulfatschwefel . . . . . . . O,Olo/, S 

1) i r e  k t e B e s t  i m m u n g : 

also schadlicher Schwefel (c) = a-(f--d) = l,OS% 

also schldlicher Schwefel (c) = a-ff-d) = 0.99yo 

Zinl<sulfatschwefel (d) . . . O , O l ~ o  S 
Sulfidschwefel (e) . . . . . . . 0,920,( S 

also schadlicher Schwefel (c) = d t e = 0,93Y0 
Wenn wir demnach Rlittel und Wege besitzen, 

den in einer gerijsteten Blende noch verbleibenden, 
vom Standpunkte des Zinkhiittenmannes ,,schiid- 
lichen", von jenem aes Saurefabrikanten ,,no& 
austreibbaren" Schwefel durch direkte Ermittlung 
von Zinksulfatschwefel und Sulfidschwefel ode1 
durch die (weniger einwandfreie) Extraktions. 
methode festzustellen, so diirfte es anderseits un- 
verhiiltniRmHI3ig schwieriger sein, den fiir den Saure. 
fabrikanten ,,nutzbaren" Schwefel einer ihrer Zu, 
sammensetzung nach bekannten Rohblende gc. 
nauestens zu ermitteln, und harrt diesc Frage vor 
laufig noch ihrer Losnng. 

Magnesia als Carbonat vorhanden war, demnacl 
in einer Verbinduug, welche die voriibergehendc 
Sulfatisierung nicht ausschliefit. 

Die neuesten Fortschritte irn Blei= 
kammerprozel. 

Von Dr. THEODOR MEYER. 
(Eingeg. den i2.,2. 1900.) 

Der von F. L ii t y auf der Hauptversarnmlung 
n Bremen gehaltene Vortrag: ,,Der neueste Fort- 
chritt beim BleikammerprozeW und sein EinfluB auf 
lie Okonomie der Schwefelsauregewinnung"1) hat 
urn Erscheinen einer gro Weren Reihe nnregender 
ieroffentlichungen 2 )  AnlaD gcgcben, deren Zahl 
vohl noch nicht ds abgeschlossen anzusehen ist. 
nzwischen sehe anch ich mich veranlafit, nachclem 
viederholt das Tangent.ialkammersystem und sein 
ierhaltnis zu den verschiedenen streitigen Fragen 
n die Diskussion gezogen worden ist, meinen Stnnd- 
mnkt zu den letzteren in Kiirze darzulegen. 

Rereits im unmittelbaren A4nschluW an den 
L u t, y schen Vortrag hatte ich Anla13 genommen, 
iner darin gcmachten Angabe, die zu kontrollieren 
ch in der Lage war. entgcgenzutretens); die am 
Cleichen Orte abgedruckte Erwiderung L ii t y s ist, 
wie ich bei dieser Gelegenheit erwahnen niu13, in der 
C'ersammlung tatsachlich n i c h t g e m a c h t 
K o r d e n. 

Es handelte sich um die Behauptung L ii t y s 
S. l26l), da13 ein ,,nach dem N i e d e n f ii h r schen 
Verfahren in Betrieb gegangenes SchwefelsBure- 
system, das in demselben Gesamtarrangement und 
Dimensionen wie das mit Fig. 3 illustrierte aus- 
Tefuhrt warde und sich von letzterem nur dadurch 
mterscheidet, da13 bei ihm die Gase nicht tangential, 
Jondern von der Decke aus eingefiihrt wurden, das 
viillig gleiche Bild des Arbeitsverlaufes und der 
Produktionslcistung zeigt", wie jene Tangential- 
kammeranlage, welche von H. H. N i e d e n f ii h r 
xbaut, von G .  S c h 1 i e b s in Betrieb gesetzt ist, 
und nach des ersteren Angabe 12 kg 50"ige Siure 
pro Kubikmeter produziert hat. 

In seiner oben verzeichneten Abhandlung ver- 
meidet H.. H. N i e d e n f ii h r ein Eingehen auf 
dieses System, dagegen aber zieht er das Tangential- 
system nach L ii t y s Fig. 3 in einen a n  d e r e n  
Vergleich, narnlich mit einer ,,voUig heterogen kon- 
struierten" franzosischen h l a g e ,  wahrscheinlich 
Wattrelos bei Roubaix, die in der Hauptsache aus 
vier Rektanguliirkammern besteht (S. 63). Ich 
mu13 einen derartigen Vergleichungsversuch als un- 
wissenschaftlich zuriickweisen, nehme aber daraus 
Veranlassung, auf die in Bremen nur kurz gemachte 
Andeutung zuriickzukommen. Ich besitze authen- 
tische Mitteilungen iiber das von L ii t y erwahnte 
Rundkanimcrsystem ohne Tangentialprinzip 4) und 
erklare auf Crund dcrselben: 

1) Diesc Z. 18, 1253 (1905). 
2 )  E. W. K a u f f m a n n ,  diese Z. 18, 1828 

(1905); H. R a b e ,  dieseZ. 18, 1735(1905); M. N e u  - 
m a n  n , diese Z. 18, 1814 (1905); G. S c h 1 i e b,s , 
diese Z. 18, I900 (1905); H ii p p n e r , diese Z. 18, 
2001 (1905); H. H. N i e d e n f ii h r , diese Z. 19, 
61 (1906); H a r t m a n n u n d  B e n k e r ,  diese Z. 
19, 132 (1906). 

3) Diese Z. 18, 1263 (1905). 
4) Wenn dies System auch nicht mit Namen 

genannt ist, so steht seine Identitat doch eindeutig 
fest, denn es gibt - oder gab bis Juni 1905 - 
kein zweites derartiges System. 

66" 
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E s i s t  n i c h  t r i c h t i g ,  d a B  d i e s e s  
S y s t e m  d a s  g l e i c h e  B i l d  d e s  A r -  
b e i t s v e r l a u f e s  u n d  d e r  P r o d u k -  
t i o n s l e i s t n n g e n  w i e  d a s  T a n g e n -  
t i a l s y s t e m  Fig. 3 z e i g t ;  r i c h t i g i s t  
v i e l m e h r ,  d a R  d a s s e l b e  i n  v e r -  
s c h i e d e n e r  H i n s i c h t  u n b e f r i e -  
d i g e n d  a r b e i t e t  u n d  h i n t e r  d e r  
P r o  d u  k t i o n  s 1 e i s t u n  g d e  s T a n g  e n- 
t i a l s y s t e m s ,  w i e  s i e  v o n  N i e d e n -  
f i i h r  s e l b s t  a n g e g e b e n  i s t ,  e . r h e b -  
l i c h  z u r u c k s t e h t .  

Da beide Systeme, wie L u  t y  ausdrucklich 
hervorhebt, hinsichtlich Gesamtarrangement und 
Dimensionen ganz ubereinstimmen und sich nur 
dadurch unterscheiden, daB die Gaseinleitung bei 
dem cinen tangential, bei dem anderen n i c h t tan- 
gential erfolgt, so haben wir hier in der Tat die Vor- 
bedingungen fur einen wissenschaf tlichen Vergleich. 
Derselbe ist erbracht, und fur weitere Vergleiche 
von der Art des ron N i e d e n f ii h r unternommc- 
nen besteht absolut kein Bedurfnis mehr! -- 

Auch die angeschlossene Behauptung N i e - 
d e n f u h r s , daR der hohe Effekt des Tangential- 
kammersystems nach L u t y s Fig. 3 von keinem 
zweiten Tangentialsystem erreicht sei, ist zur Zeit 
nicht rnehr zutreffend. 

Mit lebhafter Befriedigung habe ich die Ab- 
handlung R. a b e s uber die Wirkungsweise der Ven- 
tilatoren, uber Gasbewegung, Uber- und Unterdruck 
usw. begruRt, da dieselbe geeignet ist, in die vielfach 
verbreiteten verschwommenen Vorstellungen uber 
diese Verhaltnisse Klarheit zu bringen. 

Ohne mich nun auch noch mit. der Frage der 
zweckmafligsten Stellung des Ventilators im Oblong- 
system beschaftigen zu wollen, mijchte ich nur be- 
tonen, da13 s p e z i e l l  i m  T a n g e n t i a l -  
s y s t e m der Ventilator naturgemaB .seinen Platz 
v o r den Kammern einzunehmen hat; denn fur die 
richtige Gaszirkulation in der Kammer ist es notig, 
daB die Gase in dieselbe h i n e i n g e d r ii c k t 
und nicht etwa aus ihr h e r a u s g e s a u g t wer- 
den. Der Effekt dieser Gaszirkulation l L R t  sich hei 
genannter Anordnung sogar ganz bedeutend steigern 
durch entsprechende Verminderung des Querschnitts 
der Tangentialrohre, welche eine proportionale 
Steigerung der Geschwindigkeit der Gaebewegung 
zur Folge hat. Einen gewissen Uberdruck halte also 
auch ich fur zweckmaljig, aber nioht etwa nm durch 
griiBere Verdichtung der Gase einen Erfolg zu er- 
zielen, sondern lediglich um ihre rationelle Fort- 
bewegung zu..bewirken, wofur wenige Millimeter 
Wassersaule Uberdruck geniigen. Wie R a b e , 
M. N e u m a n n  und H a r t m a n n  und B e n -  
k e r ,  bin auch ich weit entfernt, anzunehmen, 
daB derartig geringe Unterschiede in der D i c h - 
t i g k e i t der Gase die Fabrikation nennenswert 
beeinflussen konnten. 

Nit G. S c h 1 i e b s stimme ich in der Ansicht 
iibercin, daR der zweckmaBigste Platz fur den Ven- 
tilator zwischen Glover und erster Kammer ist. 
Frcilich ist hierbei eine Herabfuhrung der Rohr- 
leitung vom Gloveraustritt und Wicdcrhochfuhrung 
his zur Knmmerdecke notig, denn der Vcntilator 
IiiBt sich natiirlich nicht gut in der Hohe aufstellen. 
Das ist aber auch kein Nachteil, denn eine maBige 

Ablruhlung der aus dem Glover austretenden Gase 
ist vor deren Einfiihrung in den Ventilator und 
weiter in die erste Kammer ganz zweckmliBig. 
Jedenfalls ist die Temperatur der Gase dann nicht 
so hoch, daB der Verwendung eines S t e i n z e u g - 
V e n t i 1 a t o r s Bedenken entgegenstandcn, und 
ioh mochte einen solchen einem Hartbleiventilator 
unbedingt vorziehen, teils wegen seiner chemisohen 
Unangreif barkeit, teils weil die von ihm gelieferte 
Sliure reiner gewonnen wird. Jch habe einen Sieg- 
friedventilator bei einer anderen Verwendung lingere 
Zeit viermal in 24Stunden abwechselnd mit 15' 
heil3en Gasen gespeist und wieder auf 20' abkiihlen 
lassen, ohne ihm irgendwie damit zu schaden, und 
der von P 1 a t h 6) beschriebene ,,Friethjof" sol1 
sogar noch haltbarer sein und Temperaturcn bis zu 
100" vertragen. 

Vor der Aufstellung des Ventilators zwischen 
Ofen und Glover empfiehlt sich dic zwischen Glover 
und Kammern durch folgende Vorziige: 

1. Das Gasvolumen ist im 1etzterenFalle wesent- 
lich geringer und dcmentsprechend auch die fur 
seine Fortbewegung aufzuwendende Kraft (siehe die 
Abhandlung v o n H ii p p n e r). 

2. Da im letzteren Falle den Gasen schon die 
Salpetersaure beigemischt ist, vermag der Ventilator 
sich als Saureproduktionsapparat zu betitigen; das 
von ihm zu gewinnende Siiurequantum ist nicht un- 
betrachtlich. 

3. Mit dem Durchgang der Gase durch den 
Ventilator ist allemal ein gewisser Warmeverlust ver- 
bunden; h i n t e r dem Glover ist ein solcher nicht 
unerwiinscht, v o r dem Glover aber bedeutet er eine 
Schadigung der Funktion des Glovers, welchem die 
von den Ofen gelieferte Warme moglichst unge- 
schmiilert zugefuhrt werden sollte. Denn je mehr 
Warme in den Glover gelangt, eine nm so groBere 
Menge Nitmse vermag man in Zirkulation zu halten, 
d. h. um so intensiver vermag dasSystem zu arbeiten. 

Gegen ubertriebene Intensivarbeit im allge- 
meinen aul3ert nun freilich M. N e  u r n  a n n  in 
seiner Abhandlung S. 1817 Bedenken und stiitzt 
sich dabei auf eine h o e r u n g  L u n g e s , wclche 
besagt, daR die Haltbarkeit der Kammer im Ver- 
haltnis stehe zur Menge des hineingeschickten Sal- 
peters und der produzierten Sam. Ich mu13 dieser 
Anschauung im allgemeinen beipflichten, wenn ich 
auch mit N i e d e n f ii h r einen weiteren wesent- 
lichen Faktor f i i r  die Haltbarkeit des Bleies in der 
richtigen Behandlung und Betriebsfuhrung erblicke. 
Ich glaube aber nicht, daB man mit N i e d e n  - 
f ii h r s Konstruktion, in der auch ich keine Be- 
sonderheit und keinen Fortschritt zu erblicken ver- 
mag, selbst bei bester Betriebsfuhrung ungestraft 
lingere Zeit eine solche Intensivpmduktion treiben 
kann, wie L u t y  und N i e d e n f i i h r  angeben, 
wenn ich auch zugeben will, daR eine Kammer- 
hohe von 14 m ein sehr giinstig wirkender Faktor 
ists). Zugleich aber muB ich dnrauf hinweisen, 
daB fur richtig gefuhrte T a n g e n t i a 1 kammern 

6 )  Diese Z. 18, 1964 (1905). 
6 )  Es ist hierbei zu beachten, daB fur N i e - 

d e n f u h r s  Kammer von 14 x 14 x 6 m 
= 1176 cbm 830 qm Blei (d. i. 706 qdm pro 1 cbm) 
erforderlich sind, fur eine Rundkammer von 14 m 
Hohe x 10,35 m = 11763 cm dagegen nur 710 qm.) 
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obige Regel keine Geltung hat. Die zerstorenden 
Einfliisse auf die Kammerwand beruhen bekannt- 
lich in der Hauptsache auf der Einwirkung der 
nitrosen Gase und der nitrosen Schwefelsiiure, 
wahrend stickstofffreie diinnere Kammersliure - 
ca. 60" BB. bei 15" - bei den in Betracht kom- 
menden Temperaturen auf Blei so gut wie gar 
nicht reagiert. Nun ist die Zufiihrung des Wassers 
oder Dampfes bei den Tangentialkammern derart 
angeordnet, daB lings der ganzen Kammerwand 
eine Saure von erheblich geringerer Konzentration 
erhalten wird, als im Durchschnitt der gesamten 
Kammerproduktion. Diese verhaltnismaBig diinne, 
von Stickstoffoxyden fast absolut freie Saure halt 
die Kammerwand stetig und gleichmaBig benetzt 
und schiitzt sie vor der Wirkung der salpetrigen 
Saure. 

Der Intensivproduktion der Tangentialkam- 
mern sind daher durch die bis jetzt erreichten 
Produktionsziffern noch keine Grenzen gezogen, und 
wiihrend M. N e u m a n n s  ,,Ne quid nimis", 
meines Erachtens gegenuber einer Intensivproduk- 
tion, wie die von N i e d e n  f ii h r gewollte, seine 
vollste Berechtigung hat, bleibt es der Zukunft 
iiberlassen zu ermitteln, warn sie auch fur das 
Tangentialkammersystem in Geltung treten werden. 

Uber die Giftgefahren in chemischen 
Fabriken. 

Von L. MAX woHui&hiurrir, Essen-Ruhr. 
(Eingeg. d. 20.12. 1906.) 

Wir leben in einem ,,sozialcn" Zeitalter : jede 
Frage, der man eine besondere Bedeutung bei- 
legen will, wird zu einer sozialen geniacht. Eine 
soziale Gesetzgebung haben wir Deutsche ja ver- 
haltnismal3ig friih gehabt, die soziale Hygiene ge- 
hort zu den neueren Errungenschaften, die uns be- 
schert worden sind. Und einer der wichtigsten 
Punkte dieser sozialen Hygiene ist die G i f t - 
g e f a h r der Arbeiter in gewerblichen Betrieben. 

Wenn im Publikum von den Giftgefahren in 
gewerblichen Betrieben gesprochen wird, so werden 
unter letzteren fast immer die chemischen Fa- 
briken verstanden. Wer unter den vielen Tausenden 
denkt daran, da0 es auBer den chemischen Fa- 
briken noch zahlreiche andere gewerbliche Betriebe 
(Anstreicher, Spiegelbeleger. Vulkanisieranstalten 
u. a,) gibt, in denen die Arbeiter Giftgefahren, und 
zwar mcist grBBeren Gefahren als in chemischen 
Fabriken ausgesetzt sind! Nein, fur die groRe Masse 
sind wir Chemikcr ,,Giftmischer", und unsere che- 
mischon Fabriken sind mknncrmordende ,,Gift- 
buden"! Gliicklicherweise sind dicsc Ansicliten 
nicht nnr ubertrieben, sondern teilweise geradezu 
falsch, und es kann deshalb nur mit Freude begriiBt 
werden, wenn dam berufene Manner offentlich auf- 
treten und ein kraftiges Wort gegen Vorurteilc und 
MiRdeutungen jeder Art reden. Wenn dies auch, 
wie es unlangst dem Direktor einer unserer groDten 
Farbenfabriken gleichsam zum Vorwurf gemacht 
wurde, in temperamentvoller Weise geschieht, so 
ist das meines Erachtens durchaus kein Fehler : 
das, was man in langjahrigem Bemiihen in seinem 

Berufe erstrebt nnd erreicht hat, sollte man gegen 
Angrif€e oder Verdachtigungen doch wohl auch in 
temperamentvoller V'eise verteidigen konnen. 

Die Giftgefahren in gewerblichen Retrieben sind 
nun in letzter Zeit (1905) w'ederholt Gegenst,and 
der offeutlichen Erorterung gewesen, und zwar auf 
der Vessammlung des internationalen Vereins fur 
gesetzlichen Arbeiterschutz in Base1 und anf der 
14. Konferenz der Zentralstelle fur Arbeiterwohl- 
fahrtseinrichhmgen in Hagen; in Ba.sel standen die 
Bleigofahr und die sonstigen gewerblichen Vergif- 
tungen auf der Tagesordnung, in Hagen die Re-' 
lehrung der Arbeiter iiber die Giftgefahren. Ich 
will mich hier an die Ergebniase der letzteren Kon- 
ferenz halten, die gerade zu dem von uns hicr zu 
behmdelnden Gegenstande besonders wichtige Aus- 
sprachen brachte. Diese Verhandlungen sind vor 
kurzem als Nr. 28 der Schriften der Zentralstelle 
fur Arbeiterwohlfahrtseinrichtungen unter dem 
Titel : ,,Die Belehrung der Arbeiter iiber die Gift- 
gefahren in gewerblichen Betrieben" (Carl Hey- 
manns Verlag, Berlin 1906) erschienen. Daneben 
stiitzc ich mich noch auf einige andere Veroffent- 
lichungen, die ich zum Teil einem liebenswiirdigen 
Hinweise seitens des Herrn Dr. med. H. B r a  t , 
Vertrauensarztes der Aktien-Geeellschaft fur Anilin- 
Fabrikation, Berlin, verdanke. 

Wenn man von Giftgefahren in chemischen 
Fabriken spricht, so muB man sich vor allem da- 
riiber klar sein. welche Stoffe in chemischen Fa- 
briken als Gifte anzusehen sind. In  den auf dem 
Baseler KongreIJ vorgelegten Berichten iiber ,.ge- 
sundheitsgefahrliche Industrien" findet man die An- 
gabel), dsB in den letzten 10 Jahren nach den Be- 
richten der Berufsgenossenschaft der cbeniischen 
Industrie etwa 7.500 Unfalle auf ,,Einwirkung durch 
Gifte" zuriiokzufiihren seien. Dieser Mitteilung liegt 
jedoch die Angabe zugrunde, daIJ 10% dieser Un- 
falle durch giftige Stoffe, Gase, DLmpfe (Gruppe I), 
90% durch ltzende Stoffe wie Laugen, Sauren 
(Gruppe 11) hervorgerufen wurden. Es ist nun, 
wie B r a t 2) mit Recht ausfiihrt, vom didaktisch- 
pharmakologischein Standpunkte zweifellos richtig, 
die atzenden Substanzen zu den Giften zu rechnen, 
vom praktisch-gewerbehygienischen Standponkte 
aus mu13 man aber sicli entschieden dagegen aus- 
sprechen, daB die BuBeren Verletzungen zu den Ver- 
giftungen gerechnet werden. Prof. K. B. L e h - 
m a n n , der bekannte Wiirzburger Hygieniker, der 
einen Vorbcricht zu den Hagener Verhandlungen 
geliefert hatte ubcr die Frage : ,,Was sind und wie 
wirken die wichtigsten Fabrikgifte, und was ist bis- 
her zu ihrer Bekampfung geschehen?" bezeichnets) 
als F a b r i k g i f t e ,,alle diejenigen Stoffe, welche 
die Gesundheit des Fabrikarbeiters, der mit ihnen 
umgeht, auf chemischem U'ege bedrohen. Mecha- 
nisch wirkende Stoffe - wie viele Staubartcn - 
schadliche Rakterien ~ wie Milzbrand - fallen 
dabei auller Bctrtlcht". Die Wirkung der Ciifte 
ist stets eine chemische, d. h. sie miissen 
vom KGrper aiifgenommen werdeii und mit 

1) Vgl. B r a t , Sozialhygienische Kongresse, 
Medizin. Klinik 1905, Nr. 28. 

2) Vgl. auch die oben erwahnte Schrift in 
Heymanns Verlag, S. 92. 

3) A. a. 0. S. 1. 


